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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Ventilbaugruppe in Modulbauweise 

(§) Bei einer Ventilbaugruppe in Modulbauweise mit einem 
Hauptventil (1) und mit einem oder mehreren Vorsteuerven- 
tilen (2), ferner mit senkrecht zur Anschluf^flache (3) fur ein 
Nachbarmodul (4) parallelverlaufenden Entluftungs- und 
Druckteitungen (R, P, S) sowie mit quer zu den Achsen der 
Entiuftungs- und Druckleitung (R, P« S) veriaufenden, an 
letztere jeweils anschlie&baren Arbeitsleitungen (A, B). wird 
angestrebt, die Ventilbaugruppe so kompakt wie mogtich 
unter Verzicht auf eine Zwischenplatte zu gestatten. 
Dazu ist vorgeschlagen, da& bei zugeordnetem Hauptventil 
(1) bzw. einer pneumatischen oder hydraulischen Arbeitsein- 
heit ein oder mehrere Vorsteuerventile (2) zumindest mit 
ihren Ventilsitzen (47, 48) fur Be- und/oder Entluftungsleitun- 
gen (7, 8) innerhalb Ventilgrundplatte (6) gehdrend angeord- 
_ net sind. 
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Es ist bekanm (DE-OS 40 04 834), eine Ventilbau- 
gruppe (ISO-AnschluBplatten-System) aus iibereinan- 
derliegender AnschluBplatte, Zwischenplatte mit Vor- 
steuerventilen und einem Hauptventil zu bilden. Es ist 
auBerdem bekannt (DE-OS 38 22 340), die Vorsteuer- 
ventile an der Zwischenplatte anzuordnen. 

Im ersten Fall (DE-OS 40 04 834) wird zwischen 
Grundplatte und Zwischenplatte eine elektrische Steck- 
verbindung erforderlich, so dafi an der der Zwischen- 
platte zugewandten Seite der Grundplatte und an der 
der Grundplatte zugewandten Seite der Zwischenplatte 
jeweils elektrische Steckelemente vorgesehen werden 
mussen. AuBerdem bedingt das "Zwischenplatten-Sy- 
stem" jeweils zwischen Grundplatte und Zwischenplatte 
und zwischen Zwischenplatte und Hauptventil eine 
Dichtung. Diese Dichtung kann mehrere Leckagesiellen 
nach sich ziehen. 

Im zweiten Fall (DE-OS 38 22 340) sind sogar zwei 
elektrische Steckverbindungen, namlich jeweils zwi- 
schen Grundplatte/Zwischenplatte und Zwischenplatte/ 
Hauptventil, erforderlich. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zugrunde. die Ventilbaugruppe so kompakt 
wie mdglich unier Verzicht auf eine Zwischenplatte zu 
gestalten. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin» daB eine Raumersparnis. femer eine 
Ersparnis an pneumatischen Schnittstellen, auBerdem 
eine Ersparnis an Dichtungen und elektrischen Steck- 
verbindungen erzielt wird 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung ist im 
Anspruch 2 angegeben. Danach ist vorgesehen, daB 
auch in der Ventilgrundplatte Abluftleitungen von den 
Vorsteuerventilen an die parallelverlaufenden Entluf- 
tungsleitungen gefiihrt sind oder daB die Abluftleitun- 
gen in separate, parallel zu den Entliiftungsleitungen 
verlaufende Kanile gefiihrt sind. Vorteilhafterweise 
kann hierdurch die Abluft besser gefaBt werden, wobei 
die kompakte Bauweise erhalten bleibt. 

Nach weiteren Merkmalen ist vorgesehen, daB den 
Vorsteuerventilen im Bodenbereich der Ventilgrund- 
platte parallel zu den Entluftungs- bzw. Druckleitungen 
verlaufende, durchgeschleifte Leiterbahnen zugeordnet 
sind. Dadurch konnen kurzestmogliche elektrische An- 
schlOsse zu den Vorsteuerventilen geschaffen werden. 

Eine andere Verbesserung sieht vor, daB die Vorsteu- 
erventile in Patronenform von auBen in entsprechende 
Aussparungen einsetzbar sind, Der Vorteil davon ist 
eine erheblich verbesserte Zuganglichkeit zum Modul. 
ohne das Hauptventil entfernen zu mussen. 

Grundsatzlich ist es moglich, daB die Vorsteuerventile 
quer, schrag oder senkrecht zum Verlauf der Entluf- 
tungs- bzw. Druckleitungen eingebaut sind. Vorteilhaf- 
terweise kann die Anordnung des Vorsteuerventils in 
Abhangigkeit der zu fiihrenden Entliiftungsleitungen 
vorgesehen werden. 

Weitere Vorteile ergeben sich daraus. daB dem Ma- 
gnetkern eines Vorsteuerventils ein Magnetanker-BetS- 
tigungselement zugeordnet ist, das entsprechend dem 
jeweiligen Achsverlauf des Vorsteuerventils angeord- 
net ist Diese Merkmale sind im Sinne einer Handnotbe- 
tatigung vorgesehen. 

Dem Modul-System entsprechend ist es femer vor- 
teilhaft, daB Arbeitsleitungen an den Stimflachen der 
Ventilgrundplatte eintretend und an der Oberseite miin- 
dend verlaufen. Dementsprechend kann das Hauptven- 



til an der Oberseite an diese Arbeitsleitungen angesetzt 
werden. 

Eine andere Verbesserung besteht darin, daB die Ar- 
beitsleitungen an der StirnflSche der Ventilgrundplatte 
5 Steckanschliisse bilden. Dadurch ist die gesamte Ventil- 
baugruppe leicht aus der Reihe der Module herauslos- 
bar bzw. vom jeweiligen Druckluftnetz entfernbar. 

Eine andere Ausgestaltung besteht darin, daB an einer 
auBeren Flache Indikatoren fur geschaltete Arbeitslei- 
10 tungen angeordnet sind Der Vorteil ist eine schnelle 
Erkennbarkeit der jeweiligen Schaltungszustande der 
Arbeitsleitungen. 

Im einfachsten Fall ist das Hauptventil auf der Ventil- 
grundplatten-Oberseite aufgesetzt 
15 Diese Anordnung erlaubt ferner, daB dem Hauptven- 
til Abluftdrosseln zugeordnet sind. 

Eine besonders vorteilhafte Unterbringung des 
Hauptventils besteht darin, daB eine zwischen den An- 
schluBflachen der Ventilgrundplatte durchgehende Aus- 
20 nehmung vorgesehen ist, in der das Hauptventil einsei- 
tig mit einer Vertauschsichening versehen isL Dadurch 
wird es einfach, das Hauptventil in seiner vorgesehenen 
Stellung einzusetzen, ohne falsche Anschliisse zu erzeu- 
gen. 

25 Weitere Merkmale bestehen darin, daB in der Verbin- 
dungsleitung zwischen Abluftleitungen und Hauptventil 
jeweils ein integriertes Ruckschlagventil angeordnet ist. 
Auch dieses Ruckschlagventil ist daher in der Ventil- 
grundplatte untergebrachL 

30 Eine Mehrfachanordnung der Module bzw. einzelner 
Ventilbaugruppen wird in der Weise vorgenommen, daB 
in der Ebene der AnschluBflachen der Ventilgrundplatte 
Rastmittel vorgesehen sind zur Befestigung an einer 
Nachbarventilbaugruppe. 

35 Eine weitere vorteilhafte Anordnung bzw. Unterbrin- 
gung far eine kompakte Bauweise der Kabel erfolgt 
dadurch, daB etwa auf Hohe des Hauptventils ein Ver- 
sorgungskanal fur elektrische Zuleitungen angeordnet 
ist 

40 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines einzel- 
nen Moduls einer Ventilbaugruppe, 
45 Fig, 2 eine Einzelheit der Kabelfuhrung als durchge- 
schleifte Leiterbahn in Alternativ-Ausfiihrung, 

Fig. 3 einen Querschnitt in Langsrichtung durch das 
Modul gemaB Fig. 1, 
Fig. 4 mehrere aneinandergesetzte Module in per- 
50 spektivischer Ansicht, wobei das erste Modul zwei 
3/2-Wege-Vorsteuerventile in der Ventilgrundplatte 
aufnimmt. 

Fig. 5 mehrere Module in der Art wie Fig. 4 mit einer 
alternativen Anordnung der Vorsteuerventile und 
55 Fig- 6 mehrere Module in der Art wie die Fig. 4 und 5 
mit einer anderen alternativen Anordnung des Vorsteu- 
erventils und mit einer besonderen Kabelunterbrin- 
gung. 

Die Ventilbaugruppe (JFig. 1) ist in Modulbauweise 
60 ausgefuhrt, mit einem Hauptventil 1, mit einem oder 
mehreren Vorsteuerventilen 2, femer mit senkrecht zu 
einer AnschluBflache 3 fur ein Nachbarmodul 4 parallel 
verlaufenden Entluftungs- und Druckleitungen (R, P, S) 
sowie mit quer zu den Achsen 5 der Entluftungs- und 
65 Druckleitungen verlaufenden, an letztere jeweils an- 
schlieBbaren Arbeitsleitungen A und B. 

Jedem Hauptventil 1 (oder einer nicht naher darge- 
stellten Arbeitseinheit) sind zumindest ein Vorsteuer- 
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vend! 2 innerhalb (oder auBerhalb) zu einer Ventii- 
grundplatte 6 gehorend zugeordnet In der Ventilgrund- 
platte 6 sind Ablufileitungen 7 und 8 von den Vorsteuer- 
ventilen 2 an die parallelverlaufenden Entluftungsleitun- 
gen R, S gefuhrt. Die Abluftleitungen 7 und 8 k6nnen 5 
jedoch auch in separate, parallel zu den Entliiftungslei- 
tungen R, S verlaufende Kanale (nicht gezeichnet) ge- 
fuhrt sein (vgl. Fig. 3), 

Die elektrischen Verbindungen der Vorsteuerventile 
2 sind folgendermaBen gestaltet: Als eine erste Altema- 10 
live (Rg. 1) sind Kabeleinfuhrungen 9a und 9b vorgese- 
hen. Eine zweite Alternative (Fig. 2) sieht im Bodenbe- 
reich 11 durchgeschleifte Leiterbahnen 10 vor, wobei 
eine Stellschraube 12 zum Anwdhlen einer von mehre- 
ren elektrischen Leitem 13 vorgesehen ist Die elektri- 15 
schen Leiterbahnen 10 konnen noch durch eine LED- 
Anzeige 14 mit Schutzbeschaitung erganzt sein, 

Die Vorsteuerventile 2 sind auch in Patronenform 2a 
von auBen in entsprechcnde Aussparungen 15 einsetz- 
bar. Dieses Prinzip wird dabei derart angewendet, daB 20 
die Vorsteuerventile 2 mit ihren Achsen 16 quer (Fig. 3), 
schrag (nicht gezeichnet) oder senkrecht (Fig. 5) zum 
Veriauf der Entliiftungs- bzw. Druckleitungen R, P, S 
eingebaut sind Fur eine Notsituation bei Ausfall des 
betreffenden Mediums ist auBerdem der Magnetkern 17 25 
mit einem Magnetanker-Betatigungselement 18 verse- 
hen, das entsprechend dem jeweiligen Achsverlauf 19 
des Vorsteuerventils 2 als Handnotbetatigung wirkt 

Die Arbeitsleitungen A, B treten an den Stirnflachen 
20 ein und treten an der Oberseite 21 der Ventilgrund- 30 
platte 6 aus. Dabei sind diese Arbeitsleitungen A. B an 
der Stimflache 20 als Steckanschliisse 22 ausgefiihrt 

An einer auBeren Flache 23 sind Indikatoren 24 bzw. 
25 fiir geschaltcte Arbeitsleitungen A. B angeordnet. 

Das Hauptventil 1 ist grundsatzlich auf der Yen til- 35 
grundplatten-Oberseite 21 aufgesetzt. Dem Hauptventil 
1 sind auBerdem Abluftdrosseln 26 zugeordnet. Gem^B 
Fig. 1 ist eine noch kompaktere Ausfiihrungsform eines 
einzelnen Moduls in Form einer durchgehenden Aus- 
nehmung 27 geschaffen, in der das Hauptventil 1 vollig 40 
eingebettet angeordnet ist. 

Das richtige Einsetzen des Hauptventils 1 erfolgt 
uber eine durch einen Vorsprung 28a gebildete Raste 
28. Das Hauptventil 1 kann durch einen Schlitz 29 mil- 
tels eines Schraubendrehers gelost werden, in dessen 45 
Bereich auch eine Vertauschsicherung 30 vorgesehen 
isL An der Oberflache des Hauptventils 1 sind auBerdem 
Kennzeichnungsflachen 31 angeordnet 

Die Ventilgrundplatte 6 besitzt senkrecht zu den An- 
schluBflachen 3. d. h. an den Stirnflachen 32 Rastmittel 50 
33 far die Befestigung an einem Nachbarmodul 4. 

In einer Verbindungsleitung 34 zwischen den Abluft- 
leitungen R, S und dem Hauptventil 1 ist jeweils ein 
integriertes Ruckschlagventil 35 angeordnet 

GemaB den Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 3 bis 6 55 
sind jeweils Hauptventile 1 mit StoBeln 36 und Steuer- 
leitungen 2, Y und einer Dichtung 37 vorhanden. Das 
Vorsteuerventil 2 ist in Doppelanordnung mit horizon- 
talen Achsen 16 eingebaut Dementsprechend sind 
schrage Verbindungskanale 38 zu den Abluftleitungen eo 
R, S und senkrechte Verbindungsleitungen 39 zu der 
Druckleitung P gelegt (Fig. 4). 

Entsprechendes gilt auch fOrdie Anordnung mit senk- 
rechter Achse 16 der Vorsteuerventile 2 gemaB Fig. 5. 

GemaB Fig. 6 ist ein besonderer Versorgungskanal 40 65 
durch die Aufbauten 41 mehrerer Nachbarmodule 4 ge- 
legt, in denen elektrische Zuleitungen 42 verlaufen. Die 
Zuleitungen fiir das Medium bestehen aus horizontal er 
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bzw. senkrechter Abluftleitung 43. horizontaler bzw. 
senkrechter Druckleitung 44 und einem mit horizonta- 
ler Achse liegenden Vorsteuerventil 2. dessen sehr kur- 
ze elektrische Zuleitungen 45 und 46 eine gcwunschtc 
Vereinfachung bedeuten. Die Ventilgrundplatte 6 tragt 
femer an der Unterseite eine Befestigungsschiene 47 
zur Aufreihung samtlicher Nachbarmodule 4 bzw. den 
Ventilgrundpiatten 6. 

Patentanspriiche 

1. Ventilbaugruppe in Modulbauweise, mit einem 
Hauptventil und mit einem oder mehreren Vor- 
steuerventilen. femer mit senkrecht zur AnschluB- 
fl&che fOr ein Nachbarmodul parallelverlaufenden 
Entliif tungs- und Druckleitungen (R, P, S) sowie mit 
quer zu den Achsen der Entluftungs- und Drucklei- 
tungen (R, P, S) verlaufenden, an letztere jeweils 
anschlieBbaren Arbeitsleitungen (A. B), dadurch 
gekennzeichnet, daB bei zugeordnetem Hauptven- 
til (1) bzw. einer pneumatischen oder hydraulischen 
Arbeitseinheit ein oder mehrere Vorsteuerventile 
(2) zumindest mit ihren Ventilsitzen (47, 48) fiir Be- 
und/oder Entluftungsleitungen (7, 8) innerhalb der 
Ventilgrundplatte (6) angeordnet sind. 

2. Ventilbaugruppe in Modulbauweise, mit einem 
Hauptventil und mit einem oder mehreren Vor- 
steuerventilen, ferner mit senkrecht zur Anschlufl- 
flache fiir ein Nachbarmodul parallelverlaufenden 
Entluftungs- und Druckleitungen (R, P, S) sowIe mit 
quer zu den Achsen der Entliiftungs- und Drucklei- 
tungen (R, P, S) verlaufenden, an letztere jeweils 
anschlieBbaren Arbeitsleitungen (A, B), dadurch 
gekennzeichnet, daB bei zugeordnetem Hauptven- 
til (1) bzw. einer pneumatischen oder hydraulischen 
Arbeitseinheit ein oder mehrere Vorsteuerventile 
(2) auBerhalb der Ventilgrundplatte (6) in deren un- 
mittelbaren Nahe angeordnet und angeflanscht 
sind 

3. Ventilbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch in der Ventil- 
grundplatte (6) Abluftleitungen (7, 8) von den Vor- 
steuerventilen (2) an die parallelverlaufenden Ent- 
luftungsleitungen (R, S) gefuhrt sind oder daB die 
Abluftleitungen (7, 8) in separate, parallel zu den 
Entluftungsleitungen (R, S) verlaufende Kanale ge- 
fQhrt sind 

4. Ventilbaugruppe nach den Ansprtichen 1,2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Vorsteuerventi- 
len (2) im Bodenbereich (11) der Ventilgrundplatte 
(6) parallel zu den Entluftungs- bzw. Druckleitun- 
gen (R, P, S) verlaufende, durchgeschleifte Leiter- 
bahnen (10) zugeordnet sind 

5. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsteuerventile (2) in Patronenform (2a) von au- 
Ben in entsprechende Aussparungen (15) einsetz- 
bar sind. 

6. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorsteuerventile (2) quer, schrag oder senkrecht 
zum Veriauf der Entluftungs- bzw. Druckleitungen 
(R, P, S) eingebaut sind 

7. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Magnetkern (17) eines Vorsteuerventils (2) ein 
Magnetanker-Betatigungselement (18) zugeordnet 
ist, das entsprechend dem jeweiligen Achsverlauf 
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(19) des Vorstcuerventils (2) angeordnet ist 

8. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
Arbeitsleitungen (A, B) an den StimflSchen (20) der 
Ventilgrundplatte (6) eintretend und an der Ober- 5 
seite (21) miindend verlaufen. 

9. Ventilbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arbeitsleitungen (A, B) an 
der Stirnflache (20) der Ventilgrundplatte (6) Steck- 
anschliisse (22) bilden. 10 

10. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an 
einer ^uBeren Fliche (23) Indikatoren (24, 25) fur 
geschaltete Arbeitsleitungen (A, B) angeordnet 
sind. 15 

1 1. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Hauptventil (1) auf der Ventilgrundplatten- 
Oberseite (21)aufgesetzt ist 

12. Ventilbaugruppe nach Anspruch 11, dadurch 20 
gekennzeichnet. daB dem Hauptventil (1) Abluft- 
drosseln (26) zugeordnet sind. 

13. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zwischen den AnschluBfiachen (3) der Ventil- 25 
grundplatte (6) durchgehcndc Ausnehmung (27) 
vorgesehen ist, in der das Hauptventil (1) einseitig 
mit einer Vertauschsicherung (30) versehen ist 

1 4. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafi in 30 
der Verbindungsleitung (34) zwischen Ablufdeitun- 
gen (R, S) und Hauptventil (1) jeweils ein integrier- 
tes Ruckschlagventil (35) angeordnet ist 

15. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
das Hauptventil (1) mittels zumindest einer einseiti- 
gen Rast (28) innerhalb der Ausnehmung (27) durch 
einen oder mehrere Vorspriinge (28a) eingerastet 
ist 

1 6. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 40 
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Ebene der AnschluBfiachen (3) der Ventil- 
grundplatte (6) Rastmittel (33) vorgesehen sind zur 
Befestigung an einem Nachbarmodul (4). 

1 7. Ventilbaugruppe nach einem oder mehreren der 45 
AnsprOche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
eiwa auf H6he des Hauptventils (1) ein Versor- 
gungskanal (40) fur elektrische Zuleitungen (42) an- 
geordnet ist 
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